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SYSTEM ANALIZY TERENU (TERAS)

zdjecia ksigzki / dane wewnatrz-
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DANE GEOGRAFICZNE

+ Hydrologia

+ Gleby
+ Roslinnosé l
Zabudowane
+ Gleby ]
+ Sie¢ + Mapa
transportowa l pokrycia
n terenu
Uksztaltowanie |

powierzchni



MATERIAL BADAWCZY - DANE

Monochromatyczne 1 wielospektralne sceny satelitarne

LANDSAT,

SPOT,
- IRS,

IKONOS

oraz Zdjecia Lotnicze



-- zdolnos¢ pokonywania terenu przez sity militarne 1 wykorzystywany sprzet
(CCM - Cross-Country Mobility),

-- zrodta ukrycia 1 maskowania,

-- widocznos¢




WSPARCIE DOWODZENIA

IPB (Intelligence Preparation of the Battlespace )

|

BAE (Battlespace Area Evaluation )

|

CCM (Cross country movement )
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MAPA POKRYCIA TERENU

- woda — jako nieprzejezdne okresla sie wszystkie obiekty wodne 1 obszary
podmokte, ktore nie sg mozliwe do pokonania w brod

- nagi grunt, zarosla, trawa, zboza — obszary odkryte 1 pokryte niskg roslinnoscia
okresla si¢ jako przejezdne

- obszary zabudowane — wicksze niz 500 m? lub niemozliwe do obejscia z obu
stron uwaza si¢ za nieprzejezdne

- drogi - muszg zosta¢ sklasyfikowane do kategorii, klasy drogi, mozna to wykonac
stosujac wysokorozdzielcze dane obrazowe

- lasy lisciaste, mieszane, iglaste — konieczna jest ocena grubosci pni 1 odstepow
migdzy drzewami, mozna do tego wykorzysta¢ wysokorozdzielcze dane



Badanie tekstury w celu oceny przejezdnosSci lasow.

- Badane metody analizy tekstury stanowig rodzaj filtrow statystycznych,
korzystajgcych z algorytmoéw wariancji i skoSnoSci. Przeprowadzone badania
pozwolity na wykazanie zaleznoSci pomiedzy gestoScig lasu a wartoSciami
pliku danych .

- Dobre efekty uzyskano stosujgc funkcje focal analysis. W wyniku fokalnego
przetworzenia kazdego piksela na analizowanym obszarze otrzymujemy nowe
wartoSci pliku danych. Sg one SciSle powigzane z gestoScig terenow lesnych.
WiaSciwe oszacowanie zaleznoSci pomie€dzy konkretnymi wartoSciami
liczbowymi a gestosScig lasow powinno pozwoli€ na ocen€ przejezdnoSci na
podstawie analizy tekstury.



ALGORYTM

1. Przetworzenie fragmentu wysokorozdzielczej sceny IKONOS 1
utworzenie obrazu ztozonego z 3 warstw (ERDAS):

R — funkcja Focal Analysis (SD — odchylenie standardowe)

G — IKONOS Pan 1-metr

B — filtracja Sobell/Prewitt

2. Klasyfikacja obiektowa treningowego fragmentu lasu (eCognition)
3. Charakterystyka zwigzkow przestrzennych (ArcGIS)

- Odlegltosci pomiedzy drzewami
- Wielkos¢ koron



Klasyfikacja obiektowa lasow - wyodr¢bnianie koron drzew

Fragment sceny IKONOS Obraz powstaly po przetworzeniu
sceny




OKreslenie srednicy pnia

DBH = (D/2)+5
DBH — srednica pnia [stopy],
D — $rednica korony [stopy]. (zrodto, FM 5-33)

FM 5-33 Terrain Analysis, Department of the Army,
Washington 1993



ALGORYTM

. Analiza tekstury panchromatycznej sceny Landsat (14 m)
(SD focal analysis)

. Okreslenie numerycznego ekwiwalentu wspolczynnika

przejezdnosci na podstawie probek uzyskanych z
IKONOSA

low texture — “ NO GO” — DN <=4,

medium texture — “SLOW GO” 4<DN<=7
high texture — “GO” > 7



SYSTEM EKSPERCKI

Zespol regut decyzyjnych, ktore testujg zwigzki
przestrzenne 1 zawartos¢ obrazu.

Zapytania 1 hipotezy testujgce wartosci piksela w
pofgczeniu z innymi cechami 1 warunkami
przestrzennymi tkj. wysokos¢, spadki, ksztatt.

Zespot warunkow, ktore muszg by¢ speinione, by
zaklasyfikowac¢ okreslony obszar (obiekt) do dane;j
kategorii.



Przetwarzanie warunkowe zgromadzonych danych

T  Teren ptaski otwarty
T  teren jest ptaski gdy spadek obliczony z NMT <=5,
- teren jest otwarty gdy pokrywa go:
0 - trawa/zaroS$la
o - f3ki
- nagi grunt



Maska — obszary wodne
(Red — SWIR)




Maska — NDVI

NDVI = (IR-R)/(IR + R)




SYSTEM EKSPERCKI

rren WS etland D Termain Categorization == 13
- kMigkki grunt [no go) |<
e Forested Wetland ? Termain Categorization == 14
P Tree Density model >= 1

cern | oo bebure

/\

Tree Density model <= 3

- Lazy nieprzejezdne [no go)

o

Terrain Categarization >= 16

ceen Coniferous

f\

Terrain Categarization <= 18

o

Tree Density model >= 4

Lazy o srednig| gestosci [slow go] — o kM edium T exture

!

Tree Density model <=6

Lazy przejezdne [go) e High T exture

Tree Density model == 7

o

o

Terrain Categarization >= ¢

- Obszar zabudowany [no go] ——— o Suburban

!

Terrain Categornization <=9

o

b oztys przystanie [Funkiy drawigce] o Bridges # landings Identify pozzible bridges model ==




Szczegolowa mapa przejezdnosci terenu wykonana za pomocg
IMAGINE Expert Classifier

LEGENDA
Szerokie drogi
WWazkie drogi
Teren ptazki obwarty [Go]

Teren atwarty [Go]

Teren atwarty stromy 35z zpadek: =20 [Slow Go]
Spadek ekstremaly >35 (Mo go]

WWioda [Mo go)

Migkki grunt [Mao go]

Laszy nieprzejezdne (Mo go]

Lazy o srednigj gestodci [Slow gao)

Lazy przejezdne [Gao]

Obzzar zabudowany [Ho go]

b sty

L




JNEECN

MAPA OCENY TERENU

Przeszkody wodne (NO GO)

Obszary zabudowane (NO GO)

Obszar nieprzejezdny ze wzgledu na spadki terenu (NO GO)

Lasy nieprzejezdne i trudno przejezdne (NO GO)

Rejony nieprzejezdny (bagna) (NO GO)

Obszar trudno przejezdny ze wzgledu na spadki terenu (SLOW GO)
Linie komunikacyjne

Przeszkoda wodna mozliwa do pokonania po przygotowaniu

Mapa oceny terenu, szczegolnie
wazne jest odpowiednie
rozgrupowanie klas
tematycznych.



Trasy podejscia i korytarze manewru

GO SLOW GO

Trasy podejscia wojsk wlasnych ! v Trasy podejscia wojsk przeciwnika


















