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punkty 
pomiarowe

wizualizacjafiltracja redukcja interpolacja

SformuSformułłowanie problemuowanie problemu
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Modele danychModele danych

�� SiatkaSiatka GRIDGRID -- rróównomierna  siatka wnomierna  siatka 
kwadratkwadratóóww

�� SiatkaSiatka TINTIN -- nieregularna siatka nieregularna siatka 
trtróójkjkąąttóóww

�� PrzekrojePrzekroje -- przekroje opisujprzekroje opisująące ce 
uksztaukształłtowanie terenutowanie terenu



4Wykorzystanie metody przekrojów i jej wizualizacja dla celów ochrony przeciwpowodziowej dolin rzecznych

DTM DTM –– wymagania i dwymagania i dążążeniaenia

– jakość danych (dokładność, wiarygodność, aktualność)

– dynamika ich przetwarzania

– możliwość analiz w czasie rzeczywistym

DDążążeniaenia
– nacisk na ograniczenie ilości danych do minimum 

– prace nad organizacją zapisu danych

– zachowanie maksymalnej wierności opisu przestrzeni

WymaganiaWymagania
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ZaZałłoożżenia metodyenia metody

�� Metoda oparta na przekrojach dedykowana jest Metoda oparta na przekrojach dedykowana jest 
powierzchniom typu tor wodny o ksztapowierzchniom typu tor wodny o kształłcie rynnowymcie rynnowym

�� Danymi wejDanymi wejśściowymi sciowymi sąą punkty pomiarowe wraz z osipunkty pomiarowe wraz z osiąą
powierzchnipowierzchni

�� Powierzchnia budowana jest z zaPowierzchnia budowana jest z załłoożżononąą przez uprzez użżytkownika ytkownika 
dokdokłładnoadnośściciąą

�� Przekroje aproksymowane sPrzekroje aproksymowane sąą za pomocza pomocąą sieci RBF sieci RBF 
z przyrostowym doborem neuronz przyrostowym doborem neuronóów radialnychw radialnych

�� Metoda ma zapewniMetoda ma zapewnićć redukcjredukcjęę danych umodanych umożżliwiajliwiająąccąą

wizualizacjwizualizacjęę toru w czasie rzeczywistymtoru w czasie rzeczywistym
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Metoda oparta na przekrojachMetoda oparta na przekrojach

punkty
pomiarowe
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Metoda oparta na przekrojachMetoda oparta na przekrojach

oś
powierzchni

punkty
pomiarowe
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Metoda oparta na przekrojachMetoda oparta na przekrojach

oś
powierzchni

punkty
pomiarowe
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Metoda oparta na przekrojachMetoda oparta na przekrojach

oś
powierzchni

punkty
pomiarowe
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Metoda oparta na przekrojachMetoda oparta na przekrojach

oś
powierzchni

punkty
pomiarowe
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Metoda oparta na przekrojachMetoda oparta na przekrojach

oś
powierzchni

przekroje 
punkty

pomiarowe
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fragment
niezależny

NiezaleNiezależżny fragmentny fragment
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obrót skalowanie
fragment
niezależny

NiezaleNiezależżny fragmentny fragment



14Wykorzystanie metody przekrojów i jej wizualizacja dla celów ochrony przeciwpowodziowej dolin rzecznych

obrót skalowanie
fragment
niezależny

przekroje

NiezaleNiezależżny fragmentny fragment
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obrót skalowanie
fragment
niezależny

adaptacyjne
przekroje

NiezaleNiezależżny fragmentny fragment
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Aproksymacja przekrojAproksymacja przekrojóów w –– sieci RBFsieci RBF

Do aproksymacji przekrojDo aproksymacji przekrojóów stosujw stosujęę sieci RBFsieci RBF ze wzglze wzglęędu na du na ich ich 

wwłłaaśściwociwośści:ci:

-- ssąą one uniwersalnym one uniwersalnym aproksymatoremaproksymatorem

-- ich prosta struktura pozwala na wykorzystanie  liniowych algorytich prosta struktura pozwala na wykorzystanie  liniowych algorytmmóów w 

optymalizacyjnychoptymalizacyjnych

-- optymalnym rozwioptymalnym rozwiąązaniem jest pojedyncze, globalne minimumzaniem jest pojedyncze, globalne minimum

-- w sieci RBF jest zazwyczaj mniej pow sieci RBF jest zazwyczaj mniej połąłączeczeńń niniżż w przypadku perceptrona, w przypadku perceptrona, 

dzidzięęki czemu trenowanie sieci trwa krki czemu trenowanie sieci trwa króócejcej
Σ

Φ Φ Φ

W1 W2 WN

...

X1 X2 XN
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Badania Badania –– powierzchnia rzeczywistapowierzchnia rzeczywista
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Wizualizacja Wizualizacja -- etapyetapy

usuwanie usuwanie 
zbzbęędnych dnych 

przekrojprzekrojóóww

utworzenie utworzenie 
linii linii łłamanejamanej

generalizacja generalizacja 
linii linii łłamanejamanej

triangulacja triangulacja 
pomipomięędzy dzy 

przekrojamiprzekrojami
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Redukcja przekrojRedukcja przekrojóóww

Usuwanie Usuwanie 
zbzbęędnych dnych 
przekroiprzekroi

1010
101022 118844

Waga <= 7 Waga <= 7 
przekrprzekróój j 
pomijanypomijany
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Generalizacja linii Generalizacja linii łłamanejamanej

Przy 151Przy 151
wierzchowierzchołłkachkach

Przy 20Przy 20
wierzchowierzchołłkachkach

Przebadane zostaPrzebadane zostałły metody: y metody: Douglasa Douglasa –– PeuckeraPeuckera, tr, tróójkjkąąttóów, staw, stałłego ego 
odcinka i n odcinka i n -- tego wierzchotego wierzchołłka, ze wzglka, ze wzglęędu na madu na małłe be błęłędy wybrano dy wybrano 
metodmetodęę Douglasa Douglasa –– PeuckeraPeuckera..
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Triangulacja pomiTriangulacja pomięędzy przekrojamidzy przekrojami

Maksymalna dokMaksymalna dokłładnoadnośćść Model zgeneralizowanyModel zgeneralizowany
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WnioskiWnioski

�� Metoda oparta na przekrojach zapewnia budowMetoda oparta na przekrojach zapewnia budowęę DTM z DTM z 
zazałłoożżononąą dokdokłładnoadnośściciąą

�� MoMożżliwe jest szybkie obliczenie objliwe jest szybkie obliczenie objęętotośści obszarci obszaróów w 
ograniczonych przekrojamiograniczonych przekrojami

�� Redukcja danych uzyskana dziRedukcja danych uzyskana dzięęki metodzie przekrojki metodzie przekrojóów w 
umoumożżliwi tworzenie dynamicznych wizualizacji (symulacji liwi tworzenie dynamicznych wizualizacji (symulacji 
powodzi)powodzi)

�� Na etapie dalszych badaNa etapie dalszych badańń planuje siplanuje sięę zwizwięększykszyćć stopiestopieńń
redukcji danych uzyskany przy budowie DTM metodredukcji danych uzyskany przy budowie DTM metodąą
przekrojprzekrojóóww
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