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Plan prezentacjiPlan prezentacji

�� Postawienie zadaniaPostawienie zadania

�� Pomiary kinematyczne GPSPomiary kinematyczne GPS

�� Opis metody pozyskania NMTOpis metody pozyskania NMT

�� ZaZałłoożżenia techniczne, sprzenia techniczne, sprzęętt

�� Analiza otrzymanych wynikAnaliza otrzymanych wynikóóww

�� Zobrazowania wynikZobrazowania wynikóów pomiarw pomiaróóww

��WnioskiWnioski

�� Perspektywy, dalsze kierunki badaPerspektywy, dalsze kierunki badańń
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ZadanieZadanie

�� Pozyskanie NMT dla powierzchni okoPozyskanie NMT dla powierzchni okołło 80ha o 80ha 
korzystajkorzystająąc z odbiornikc z odbiornikóów GPSw GPS

�� Pomiar GPS dwPomiar GPS dwóóch punktch punktóów osnowy III klasy w osnowy III klasy 
znajdujznajdująących sicych sięę w obszarze zainteresowaniaw obszarze zainteresowania

�� Wyznaczenie wspWyznaczenie wspóółłrzrzęędnych X, Y kliku punktdnych X, Y kliku punktóów w 
(3 lokalnych baz GPS) klasyczn(3 lokalnych baz GPS) klasycznąą metodmetodąą
opierajopierająąc sic sięę na osnowie III klasyna osnowie III klasy

�� Tradycyjna niwelacja kilku punktTradycyjna niwelacja kilku punktóów opierajw opierająąc sic sięę
na istniejna istniejąących reperach (pozyskanie cych reperach (pozyskanie 
wspwspóółłrzrzęędnej Z).dnej Z).
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Pomiary kinematyczne GPSPomiary kinematyczne GPS

�� KinematicKinematic ((postprocessingpostprocessing))

�� Real Real TimeTime KinematicKinematic

�� STOP&GOSTOP&GO
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SprzSprzęęt, zat, załłoożżenia techniczneenia techniczne

�� Odbiorniki GPS Odbiorniki GPS TrimbleTrimble 5700 + antena 5700 + antena 

ZephyrZephyr GeodeticGeodetic -- bazabaza

�� OdbiornikOdbiornik GPS Trimble 4700 + GPS Trimble 4700 + antenaantena

Compact L1/L2 without GPCompact L1/L2 without GP

�� Odbiorniki GPS Odbiorniki GPS TrimbleTrimble 5700 + antena 5700 + antena 

ZephyrZephyr
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Warunki obserwacji GPS Warunki obserwacji GPS 

�� Min. wysokoMin. wysokośćść śśledzonych satelitledzonych satelitóów w ukw w ukłładzieadzie

topocentrycznym:topocentrycznym: 1010°°

�� MaxMax. dopuszczalny PDOP:. dopuszczalny PDOP: 77

�� Min. liczba jednoczeMin. liczba jednocześśnie obserwowanych satelitnie obserwowanych satelitóów: w: 55

�� Czas akwizycji pomiarCzas akwizycji pomiaróów:w: 1s1s

�� Pomiar punktu trwaPomiar punktu trwałł 10 epok10 epok
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Realizacja Realizacja pomiarpomiaróóww

�� Jeden odbiornik pracuje jako odbiornik bazowy Jeden odbiornik pracuje jako odbiornik bazowy 

2 odbiorniki poruszaj2 odbiorniki poruszająą sisięę w obrw obręębie bie 

interesujinteresująącego nas obszaru cego nas obszaru –– rejestrujrejestrująą punkty punkty 

metodmetodąą STOP&GOSTOP&GO

�� Dlaczego 3 bazy GPS?Dlaczego 3 bazy GPS?

�� NiezaleNiezależżna ekipa pomiarowa wykonuje na ekipa pomiarowa wykonuje 

niwelacjniwelacjęę i pomiar tachimetryczny i pomiar tachimetryczny 

zastabilizowanychzastabilizowanych punktpunktóów bazowych GPS.w bazowych GPS.
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WyrWyróównanie i transformacjawnanie i transformacja

((postprocessingpostprocessing))

�� KolejnoKolejnośćść wyrwyróównania GPSwnania GPS

�� WyrWyróównanie punktwnanie punktóów bazowych na podstawie danych z w bazowych na podstawie danych z 
permanentnych stacji referencyjnychpermanentnych stacji referencyjnych

�� WyrWyróównanie punktwnanie punktóów w terenie na podstawie lokalnych w w terenie na podstawie lokalnych 
baz GPSbaz GPS

�� Program wyrProgram wyróównujwnująący i model geoidycy i model geoidy
�� BerneseBernese 5.05.0

�� Model quasi geoidy prof. Model quasi geoidy prof. KadajKadaj

�� Transformacja wszystkich wynikTransformacja wszystkich wynikóów do jednolitego w do jednolitego 
ukukłładu 1992adu 1992
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Szkic obszaru i zarejestrowanych Szkic obszaru i zarejestrowanych 

punktpunktóów pomiarowychw pomiarowych
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PorPoróównanie wynikwnanie wynikóów pomiarw pomiaróóww

0,03-0,04782441,87605598,10782441,90605598,06
18941209 

(574)

0,040,00782351,31605381,45782351,35605381,45
18941208 

(524)

-0,06-0,04781716,57605746,71781716,51605746,67BAZA3

0,04-0,03782281,21605754,25782281,25605754,22BAZA2

0,09-0,07782320,22605483,55782320,31605483,48BAZA1

dYdXYXYX

różnicaPomiar klasycznyPomiar GPS
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PorPoróównanie  pomiarwnanie  pomiaróóww

0,00150,80150,8018941209 (574)

0,04156,38156,4218941208 (524)

0,00159,79159,79764

-0,01155,32155,31763

0,04150,16150,20147

0,01149,86149,87101

0,04146,15146,1932

0,05141,04141,0929

0,04136,55136,594

0,06137,47137,531

różnica dhPomiar klasyczny h
norm

Pomiar GPS h
norm

ID punktu
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-0,04144,85144,81BAZA3

-0,02149,65149,63BAZA2

-0,05151,16151,11BAZA1

różnica dhPomiar klasyczny h
norm

Model h
norm

ID punktu

PorPoróównanie  pomiarwnanie  pomiaróóww
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Opracowanie wynikOpracowanie wynikóów w 

Mapa do celMapa do celóów projektowych w projektowych 
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TriangularTriangular IrregularIrregular NetworkNetwork

model TIN model TIN 



W o j s k o w a A k a d e m i a T e c h n i c z n a

Wydział Inżynierii, Chemii i Fizyki Technicznej

Numeryczny Model Terenu Numeryczny Model Terenu 
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SurfaceSurface
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WNIOSKIWNIOSKI

�� Aspekt ekonomiczny (czas i ludzie)Aspekt ekonomiczny (czas i ludzie)

��Wykorzystanie modelu geoidyWykorzystanie modelu geoidy

��Wykorzystanie metody do innych celWykorzystanie metody do innych celóóww

�� UniezaleUniezależżnienie sinienie sięę od klasycznej osnowy od klasycznej osnowy 
i sieci reperi sieci reperóóww

�� Dynamiczne projektowanie punktDynamiczne projektowanie punktóów w 
pomiarowychpomiarowych
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Żywiec

Kłobuck

Planowana lokalizacja RMC 
Planowana lokalizacja NMC 

Lokalizacja istniejących stacji referencyjnych 
Lokalizacja planowanych st. referencyjnych 

Rozmieszczenie Rozmieszczenie 

stacji stacji 

permanentnych permanentnych 

w Polscew Polsce
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Różnice h punktów sieci ASG-PL z rozwiązania EPN i ASG-PL

Problemy z danymi katalogowymiProblemy z danymi katalogowymi
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KontaktKontakt

�� Mariusz Figurski: Mariusz Figurski: mfigurski@wat.edu.plmfigurski@wat.edu.pl

�� Marcin GaMarcin Gałłuszkiewicz: mgaluszkiewicz@wat.edu.pluszkiewicz: mgaluszkiewicz@wat.edu.pl

�� PawePawełł KamiKamińński: ski: pkaminski@wat.edu.plpkaminski@wat.edu.pl

Czekamy na wszelkie pytania związane z pomiarami 

satelitarnymi i procesem wyrównania GPS.  

Zachęcamy do  współpracy związanej z wykorzystaniem 

klastra Fenix

(16 węzłów; 32 64bitowe procesory)


