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PLAN PREZENTACJIPLAN PREZENTACJI

�� Charakterystyka danych testowychCharakterystyka danych testowych
�� Przedstawienie zaPrzedstawienie załłoożżeeńń dla pomiaru terenowej dla pomiaru terenowej 
osnowy fotogrametrycznejosnowy fotogrametrycznej

�� Zaprezentowanie metodyki korekcji Zaprezentowanie metodyki korekcji 
geometrycznej zobrazowageometrycznej zobrazowańń Ikonos i QuickBirdIkonos i QuickBird

�� Charakterystyka dokCharakterystyka dokłładnoadnośści pomiaru NMT ci pomiaru NMT 
wykorzystanego do ortorektyfikacji obrazwykorzystanego do ortorektyfikacji obrazóów w 
źźrróóddłłowych Ikonos oraz QuickBirdowych Ikonos oraz QuickBird

�� Zaprezentowanie rezultatZaprezentowanie rezultatóów badaw badańń
�� Wnioski koWnioski końńcowecowe
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DANE TESTOWEDANE TESTOWE

�� Scena PanScena Pan--Sharpened Sharpened QuickBird QuickBird pozyskanapozyskana w w majumaju
2003 2003 rokuroku, , przyprzy kkąącie wychylenia sensora od nadiru cie wychylenia sensora od nadiru 
poniponiżżej 6 stopni kej 6 stopni kąątowych z rozdzielczotowych z rozdzielczośściciąą 0.62 m.0.62 m.

�� Scena PanScena Pan--Sharpened Ikonos wykonana w maju Sharpened Ikonos wykonana w maju 
2004 roku, 2004 roku, przyprzy kkąącie wychylenia sensora od nadiru cie wychylenia sensora od nadiru 
poniponiżżej 6 stopni kej 6 stopni kąątowych z rozdzielczotowych z rozdzielczośściciąą 1 m.1 m.

�� Obrazy zdjObrazy zdjęćęć lotniczych  w skali 1:26 000 blotniczych  w skali 1:26 000 bęęddąące ce 
wynikiem skanowania z aperturwynikiem skanowania z aperturąą 14 14 µµm.m.
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BrwinBrwinóóww

WarszawaWarszawa
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ZAKRES BADAZAKRES BADAŃŃ METODYCZNYCHMETODYCZNYCH

�� WpWpłływ metodyki projektowania i pomiaru punktyw metodyki projektowania i pomiaru punktóów w 
terenowej osnowy fotogrametrycznej na wyniki terenowej osnowy fotogrametrycznej na wyniki 
korekcji geometrycznej scen Ikonos oraz korekcji geometrycznej scen Ikonos oraz 
QuickBirdQuickBird

�� WpWpłływ metodyki korekcji geometrycznej yw metodyki korekcji geometrycznej 
wysokorozdzielczych scen satelitarnych Ikonos wysokorozdzielczych scen satelitarnych Ikonos 
oraz QuickBird na wyniki procesu ortorektyfikacji oraz QuickBird na wyniki procesu ortorektyfikacji 
tych obraztych obrazóóww

�� OkreOkreśślenie stopnia degradacji piksela obrazu lenie stopnia degradacji piksela obrazu 
źźrróóddłłowego w procesie ortorektyfikacji scen owego w procesie ortorektyfikacji scen 
Ikonos oraz QuickBirdIkonos oraz QuickBird
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ZAZAŁŁOOŻŻENIA DLA POMIARENIA DLA POMIARÓÓW GCPW GCP’’ss

QuickBird (0.62 m)QuickBird (0.62 m)

mmXX==mmY Y = = 0.3 m0.3 m

mmZ Z = = 0.3 m0.3 m

Ikonos (1 m)Ikonos (1 m)

mmXX == mmYY == 0.5 m0.5 m

mmZZ == 0.3 m0.3 m
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WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS 

SkrzySkrzyżżowania owania 
lokalnych drlokalnych dróóg oraz g oraz 
śściecieżżek o szerokoek o szerokośści ci 

poniponiżżej 2 mej 2 m
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WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS 

NaNarorożżniki pniki płłyt yt 
betonowych betonowych 

pepełłniniąących rolcych rolęę
parkingparkingóów, lw, ląądowisk dowisk 
oraz elementoraz elementóów w 
naziemnych naziemnych 

uzbrojenia terenu      uzbrojenia terenu      
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WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS 

Punkt przeciPunkt przecięęcia cia 
krawkrawęędzi drogi lokalnej dzi drogi lokalnej 
o szerokoo szerokośści ponici poniżżej ej 
3 m z osi3 m z osiąą drogi drogi 
dojazdowej o dojazdowej o 

szerokoszerokośści ponici poniżżej 2 m       ej 2 m       
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WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS WZORCOWY PROJEKT PUNKTU GPS 

Elementy naziemne Elementy naziemne 
sieci uzbrojenia sieci uzbrojenia 

terenu oraz elementy terenu oraz elementy 
charakterystyczne dla charakterystyczne dla 
obiektobiektóów sportowych        w sportowych        
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NIEWNIEWŁŁAAŚŚCIWY PROJEKT PUNKTU GPS CIWY PROJEKT PUNKTU GPS 

Punkty zaPunkty załłamania amania 
(naro(narożżniki) ogrodzeniki) ogrodzeńń
umocnionych oraz umocnionych oraz 
nieumocnionych o nieumocnionych o 

wysokowysokośści powyci powyżżej 1 m        ej 1 m        
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NIEWNIEWŁŁAAŚŚCIWY PROJEKT PUNKTU GPSCIWY PROJEKT PUNKTU GPS

Charakterystyczne Charakterystyczne 
elementy elementy 

infrastruktury infrastruktury 
technicznej zmienne technicznej zmienne 

w czasie        w czasie        



I Konferencja naukowoI Konferencja naukowo--techniczna techniczna „„Wykorzystanie wspWykorzystanie wspóółłczesnych zobrazowaczesnych zobrazowańń satelitarnych, lotniczych i naziemnych dla potrzeb obronnosatelitarnych, lotniczych i naziemnych dla potrzeb obronnośści ci 
kraju i gospodarki narodowejkraju i gospodarki narodowej”” oraz VI Konferencja uoraz VI Konferencja użżytkownikytkownikóów oprogramowania Erdas Imagine, LPS i eCognitionw oprogramowania Erdas Imagine, LPS i eCognition

ZakopaneZakopane--KoKośścielisko 30.05cielisko 30.05--01.06.2006 r.01.06.2006 r.

NIEWNIEWŁŁAAŚŚCIWY PROJEKT PUNKTU GPSCIWY PROJEKT PUNKTU GPS

Punkt przeciPunkt przecięęcia osi cia osi 
drdróóg o szerokog o szerokośści ci 
przekraczajprzekraczająącej 2 m cej 2 m 
oraz punkt przecioraz punkt przecięęcia cia 

krawkrawęędzi dowolnej drogi dzi dowolnej drogi 
z osiz osiąą drogi o szerokodrogi o szerokośści ci 
przekraczajprzekraczająącej 2 m.           cej 2 m.           
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NIEWNIEWŁŁAAŚŚCIWY PROJEKT PUNKTU GPSCIWY PROJEKT PUNKTU GPS

Kontrastowe kontury Kontrastowe kontury 
upraw i zasiewupraw i zasiewóów o w o 
zmiennozmienno--czasowych czasowych 
granicach terenowych          granicach terenowych          



I Konferencja naukowoI Konferencja naukowo--techniczna techniczna „„Wykorzystanie wspWykorzystanie wspóółłczesnych zobrazowaczesnych zobrazowańń satelitarnych, lotniczych i naziemnych dla potrzeb obronnosatelitarnych, lotniczych i naziemnych dla potrzeb obronnośści ci 
kraju i gospodarki narodowejkraju i gospodarki narodowej”” oraz VI Konferencja uoraz VI Konferencja użżytkownikytkownikóów oprogramowania Erdas Imagine, LPS i eCognitionw oprogramowania Erdas Imagine, LPS i eCognition

ZakopaneZakopane--KoKośścielisko 30.05cielisko 30.05--01.06.2006 r.01.06.2006 r.

MODELE MATEMATYCZNEMODELE MATEMATYCZNE
KOREKCJI GEOMETRYCZNEJKOREKCJI GEOMETRYCZNEJ

�� Satellite Orbital Math ModelSatellite Orbital Math Model –– model model śściscisłły Toutina y Toutina 
wykorzystujwykorzystująący parametry orbitalne i cy parametry orbitalne i 
geometryczne systemu satelitarnego geometryczne systemu satelitarnego 

�� Rational Functions Math Model Rational Functions Math Model –– model model 
wykorzystujwykorzystująący katalogowe, skorygowane cy katalogowe, skorygowane 
(u(uśściciśślone) lub wyznaczone niezalelone) lub wyznaczone niezależżnie nie 
wspwspóółłczynniki wielomianu RPC(Rapid Positioning czynniki wielomianu RPC(Rapid Positioning 
Capability)Capability)
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REZULTATY KOREKCJI REZULTATY KOREKCJI 
GEOMETRYCZNEJ SCENY IKONOSGEOMETRYCZNEJ SCENY IKONOS

0.420.420.410.410.130.130.0.1111191912120404

0.390.390.390.390.310.310.300.302626550303

0.420.420.370.37----3131000202

0.290.290.380.380.140.140.190.192222990101

mmYYmmXXmmYYmmXX

PunktyPunkty

kontrolnekontrolne
FotopunktyFotopunkty

RMSE w metrachRMSE w metrach

LiczbaLiczba

punktpunktóóww

kontrolnychkontrolnych

LiczbaLiczba

fotopunktfotopunktóóww
WariantWariant
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REZULTATY KOREKCJI REZULTATY KOREKCJI 
GEOMETRYCZNEJ SCENY GEOMETRYCZNEJ SCENY QUICKBIRDQUICKBIRD

0.300.300.310.310.0.26260.0.0303242411110404

11..01010.0.787811..252511..43432244770303

66..88881010..8686----2424000202

0.0.35350.30.3110.0.21210.0.02022244990101

mmYYmmXXmmYYmmXX

PunktyPunkty

kontrolnekontrolne
FotopunktyFotopunkty

RMSE w metrachRMSE w metrach

LiczbaLiczba

punktpunktóóww

kontrolnychkontrolnych

LiczbaLiczba

fotopunktfotopunktóóww
WariantWariant
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ZESTAWIENIE WYNIKZESTAWIENIE WYNIKÓÓW W 
KOREKCJI GEOMETRYCZNEJKOREKCJI GEOMETRYCZNEJ

0.390.390.390.390.310.310.300.3055 // 2626IkonosIkonos

0.0.30300.0.33110.0.26260.0.030311 11 // 2244QuickBirdQuickBird

mmYYmmXXmmYYmmXX

Punkty kontrolnePunkty kontrolneFotopunktyFotopunkty

RMSE w metrachRMSE w metrach

KonfiguracjaKonfiguracja

punktpunktóów osnowy w osnowy 

fotogrametrycznejfotogrametrycznej
ScenaScena
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REZULTATY KORELACYJNEGO REZULTATY KORELACYJNEGO 
POMIARU NMTPOMIARU NMT

BrwinBrwinóów (Ikonos)w (Ikonos)

Profil 01  (mProfil 01  (mHH = 0.64 m= 0.64 m ))

Profil 02  (mProfil 02  (mHH = 0.74 m )= 0.74 m )

Warszawa (QuickBird)Warszawa (QuickBird)

Profil 03  (mProfil 03  (mHH = 0.60 m= 0.60 m ))

Profil 04  (mProfil 04  (mHH = 0.55 m )= 0.55 m )
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REZULTATY ORTOREKTYFIKACJIREZULTATY ORTOREKTYFIKACJI

0.0.45450.580.58 mmQuickBird **QuickBird **

0.0.56560.580.58 mmQuickBird  *QuickBird  *

0.0.45450.690.69 mmIkonosIkonos

mmPPmmZ Z 

OrtoobrazOrtoobrazNumeryczny Model TerenuNumeryczny Model Terenu

DokDokłładnoadnośćść produktproduktóóww w metrachw metrach

ScenaScena

* Resampling żródłowego piksela do 1m

** Resampling żródłowego piksela do 0.5 m
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ORTOOBRAZY QUICKBIRDORTOOBRAZY QUICKBIRD

Pixel size = 1mPixel size = 1m Pixel size = 0.5 mPixel size = 0.5 m
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ORTOOBRAZY QUICKBIRDORTOOBRAZY QUICKBIRD

Pixel size = 1mPixel size = 1m Pixel size = 0.5 mPixel size = 0.5 m
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WNIOSKIWNIOSKI

TransformacjTransformacjęę przestrzennprzestrzennąą pikseli obrazpikseli obrazóów w 
panchromatycznych Ikonos i QuickBird do panchromatycznych Ikonos i QuickBird do 
ukukłładu wspadu wspóółłrzrzęędnych terenowych modnych terenowych możżna na 
wykonawykonaćć z dokz dokłładnoadnośściciąą okookołło o ½½ piksela obrazu piksela obrazu 
źźrróóddłłowego. Jest to wynik starannie opracowanej owego. Jest to wynik starannie opracowanej 
metodyki korekcji geometrycznej.   metodyki korekcji geometrycznej.   
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WNIOSKIWNIOSKI

Panchromatyczne zobrazowania nadirowe Panchromatyczne zobrazowania nadirowe 
Ikonos i QuickBird pozwalajIkonos i QuickBird pozwalająą wygenerowawygenerowaćć
ortoobrazy, ktortoobrazy, któórych dokrych dokłładnoadnośćść, mierzona , mierzona 
bbłęłędem dem śśrednim porednim połłoożżenia enia jednoznacznie jednoznacznie 
identyfikowanych szczegidentyfikowanych szczegóółłóów sytuacyjnychw sytuacyjnych, , 
odpowiada dokodpowiada dokłładnoadnośści mapy zasadniczej w ci mapy zasadniczej w 
skali 1:2000 i skalach mniejszych skali 1:2000 i skalach mniejszych 
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WNIOSKIWNIOSKI

SpeSpełłnienie kryterium geometrycznego dla skali nienie kryterium geometrycznego dla skali 
1:2000 przez panchromatyczne ortoobrazy 1:2000 przez panchromatyczne ortoobrazy 
Ikonos i QuickBird na  Ikonos i QuickBird na  śściciśśle okrele okreśślonych lonych 
szczegszczegóółłach sytuacyjnychach sytuacyjnych nie oznacza nie oznacza 
zachoawnia ich ogzachoawnia ich ogóólnej interpretacyjnolnej interpretacyjnośści dla tej ci dla tej 
skali. Zdolnoskali. Zdolnośćść interpretacyjna ortoobrazinterpretacyjna ortoobrazóów w 
Ikonos dotyczy skali 1:10000, podczas gdy, Ikonos dotyczy skali 1:10000, podczas gdy, 
zdolnozdolnośćść interpretacyjna ortoobrazinterpretacyjna ortoobrazóów QuickBird w QuickBird 
odpowiada skali 1:5000   odpowiada skali 1:5000   
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WNIOSKIWNIOSKI

W procesie ortorektyfikacji panchromatycznych (Pan W procesie ortorektyfikacji panchromatycznych (Pan 
Sharpened) obrazSharpened) obrazóów QuickBird piksele w QuickBird piksele źźrróóddłłowe owe 
nalenależży interpoloway interpolowaćć do piksela 0.5 m. do piksela 0.5 m. 

Utrata informacyjnoUtrata informacyjnośści ortoobrazu wyinterpolowanego ci ortoobrazu wyinterpolowanego 
do piksela 1m wido piksela 1m wiążąże  sie  sięę z pogorszeniem jego z pogorszeniem jego 
dokdokłładnoadnośści geometrycznej.ci geometrycznej.

Przyjete zasady interpolacji dla zdjPrzyjete zasady interpolacji dla zdjęćęć lotniczych nie lotniczych nie 
znajdujznajdująą uzasadnienia dla wysokorozdzielczych uzasadnienia dla wysokorozdzielczych 
zobrazowazobrazowańń satelitarnych  satelitarnych  
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OPRACOWANIAOPRACOWANIA

�� Wykonanie ekspertyzy technicznej dla firmy Wykonanie ekspertyzy technicznej dla firmy 
Techmex S.A. w zakresie: Techmex S.A. w zakresie: „„OkreOkreśślenie lenie 
bezwzglbezwzglęędnej dokdnej dokłładnoadnośści ortoobrazci ortoobrazóów w 
wygenerowanych na podstawie zdjwygenerowanych na podstawie zdjęćęć lotniczych lotniczych 
oraz wysokorozdzielczego obrazu satelitarnego oraz wysokorozdzielczego obrazu satelitarnego 
systemu IKONOS 2systemu IKONOS 2””

�� Realizacja projektu badawczego nr 4 T12E 011 26 Realizacja projektu badawczego nr 4 T12E 011 26 
„„Ocena przydatnoOcena przydatnośści nowych danych satelitarnych ci nowych danych satelitarnych 
SPOT 5 Pan Stereo i QuickBird dla celSPOT 5 Pan Stereo i QuickBird dla celóów w 
generowania NMT i ortofotomap cyfrowychgenerowania NMT i ortofotomap cyfrowych””
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